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�Ä�Z���Æ�v�ª®¢�������e�Å�J�ª§��¥�����O�������<§­�Æ���t§��������È�¯¡Â�t¦¬�����3���v�<�O��§V���l®����Å©f���:�������x�x���R¦<®¥�e�E�!¦�������®��:§­�L�{¡£�����v�Z�x�
¡Â���¨§����v���v�����v��Ëv�<±�*¿�����v���v�¬©f�z§¯�¨®¥�Z�J���:�o�v���x¦¬�L�x�v���o§��<®¥�¨¦¨�v�L§«�Ä���Æ���:���E®¥���Æ���È¦¬�Z�V�3���:���O��§�¸Ê®��V�Z�v�!���v�
ÿ@� � �E�O§�§����v�����������<§¨¼Á¦¬�Z���ª®¥�E§­���v�z�¥�B¡£�:��¦¨��¡£�����%�v���x�x�:¦¬�Ç���v�Æ���L®�§­�È�x�ª§�¦����<�:®¥�:¦�°@����Ëv�L±63%���:®�����°�¾j®¥�!®��v�v�����v���ª®¢���
³g®c°Z�<§���®��J���L§¯�Á���%�f°f�3�¥���:�<§���§Á�v�<¦¬�ª�x�L§g¡£�v�¬���v���£���J®�¦<¦¬���v�£���v�«�v�����3�Z§��<��¦¬�Z���ª®¥�E§­�Z±B�g�O�E§Â���v�Ç�:���x¦¬�L�x�v���«�x�f�<§
�:�¥�R�<�:���v��Ë:�:�v���v�o®z���x¦<®¥�À�����v���Æ�v��§­���:¦¬�Ç���v�¤¦������3���v�<�Z�¨§£���z�E�V¦¬�����ª®¥�:§��<��®¥���Ç§­�L®¥�¨¦¨�v�<���Z���Z�:®¥����°o®¥�:��®
³g®c°Z�<§���®��J���L§¯�Á�ª§g�:§��<��®¢�g���v�«���:�À±3%���:®¥����°�¾�§­�Z���¤�x�ª§�¦��:§�§������!�����O®¥�¨�x���:�����v�V¦¬���E§¯�¨®¥�O��§:´ ÿ �ª§È®��v�v�����v���ª®¢���Z± � §�§��v���Z�<§­���<�����!���v�¤�E®¥�3���L¾E���v�
¡Â�������O���<�«´«¶@�v��§­��®��:¦¬�U§��v�Z�v���Ç�E�Â¦�®¥�����v��®¥���L�a�E���¯¡��<���«�¯°f�v�ª¦�®��Z����©O���v���<§����R�3�BËv�����L�«���R���v�Â�v®¢�¨®v± � ���¨®¥�:�v��¦<®¥�
�v��®����v�O§¯����¦<§È§��:¦¨��®Z§-3
�����:���o¹V¦<®¥�T�3���:§��<�����@ËE�:�T�Z�v�ª�x�������:�Æ½¢®¥���v�L§È���Ù´ ÿ ±)*¿�'®Z�v�x���������À¾��Z�v�V¦<®¥���v�����È���v�
�3�Z§­���<���������x�<�:§­�������<§V���Á���v���x�ª§­��®¥�E¦¬�o�Ä����¦¬�����:®������v�T���v�����Å©f���v�������x�x���ª§�®�§Æ�:®�§V�3�������x�Z�v�o���p3%�����v����»v±
� ���ª®¢����½��a���x¦�®¢�����Z�:§Â�¥�
���v�«�3�Z§­���<�������£�x�ª§¯�������v�x�����Z�:§g¡£�������v���¢½f���v�È���:§����Z�Z�¨§g���O���¤���v�Ç¦¨�v���ª¦¬���¥��´ ÿ ¾:®��:�o�E�O§�§����:���
���3�L¦\�U���j¦¨�:�O�O§­���v���:®¥�����ª¦¬�:��®��m½c®����:�<§<± � §B®a���L§­�:�Å�U§��:¦¨��®a�v�����B�v���¢½O�ª�x�L§m®¥�V�<®�§�°Ç¡g®c°«���Ç§­���E�x°Ç���v�R§����:§��Å����½f���¯°
���
���v�«���¬���v�x�o¡£���������<§��E�L¦\�g�������v�Ç¦¨�v�Z��¦�������´ ÿ ±
� �¹� � � �tÔ��!���

� �:�v���¨§­�Z�À¾x�a±c"�±À¸¯¹<º�ÐN]f¼�� u��ruZK�q	z�� xZ| K�t�zTu�K°z�� x M�K�tv�«LNq�t�LTK°J��
K LNKPtÈ~�K�t | LTM � u,LTM�Ì«~�tÈ~�O ü �v�ª¦¨�v�L§¯�����LÑ�dZ���:�l"l�����<°
� � ���:§<±

� ²<²<®¥�����v�>¾ � ±3®��:�!³Â�¢¡£�z®¥�À¾ � ±
"�±m¸¯¹<ºZº@QO¼ � ¶8�O�Z �®¢� � ������S�®¢�¨®J�������v��RÈ���H3E®¥�����x�Ä�:�=V��<°x§­�<�<±��Ù}@} M�t�JD�
�ÎK°LTK�tÈ~�KPt | ~ ¾ 6�� ¾ � I�W èc� »XIx±

ü ®¥�������À¾v³�±�	H±v®��:� ü �v���8¾ � ±8¸­¹<º�ºXI�¼�³g®c°��<§��ª®¥� � �f�v��� ü �v�Z��¦��a½O�ª® � ®¥�� ��¢½ ü �E®¥��� � �Z�O��� ü ®¥�����:± � z x q�u
LNM8z"!K�y0J$#6zTÌ@LNM%�ÎK°LTK�tÈ~�KPt | LNM%�,z | t�J�K�Ì ¾:³�¾'&�(À¾c]`W �Kè ]�ÐN]E±
ü �������x©�¾`VV±�¾`/Á�v���À¾ � ±Z®��:� � ���3�����<¾ ü ±)	H±:¸�GNQ�Q@QZ¼ ü �Z�V�:�x��®¥�������:®��:®¥�:�����x�Ä�<���<�Z����®��:�x��2J¦¬�v�������<§U¡£�Å���z�V��©f���v���
�3�Z§­�����������£�x�ª§¯�������v�x�����Z�:§�±*� z x q�u
LTM8z+!%K�y0J �<o J�q�t | LTu,�
K LNKPtÈ~�K�t | LTM � ~!~�z | t�LNKPt�zNu ¾ � &À¾:º�IXW è º`WTQ:±

ü �v���%dE± /¤±<®��:�a´«®¥���cb:���ª§�¦¨�À¾�dE±�SÆ±�¸¯¹Lº�ºZ»Z¼-	H���E®¥����²<�<�È�V���v���¤�v�Vµ¿�x�ª§¯�¨®¥�:¦��m�<§­������®¥���L§����aËE�v�Å���B���Å©f���v���m���x�x�<��§<±
. LTu,L@�Tt�LNu � z x q�u
LTM�z"!/�
K LNKPtÈ~�K�t | ~ ¾ �5Í ¾�¹L»XW è ¹«W@Ix±
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ü �v���À¾ � ±R¸¯¹Lº�ºXI�¼ � ®¥�������:®��g¶8�� Z�������:�O�x�e�Ä�����/���v�¥V����v�:§�RÈ�x���v�x�L±0� z x q�u,LTM6z"!\K�y0J �<o J�q�t | LTu��ÎK°LTK�tÈ~DK�t | LTM
� ~D~�z | t�LNKPt�zNu ¾ �'1 ¾�¹ � ¹ �Kè ¹ � Gv¹�±SR�<°�¾@SÆ±�´�±�¾�´a�v�E¾�¶B±¥®��:� � ®¥�f�À¾ � ±Z´�±v¸¯¹<ºZº�IZ¼ � ³g®c°��L§­�ª®¥�Æ�v���L�x�ª¦\����½��g®¥�:�v���O®�¦¨�¤���«�x�¬�����������v���v�����:�£�O�:�¤�3���
�¥�H¦¬�Z�V�3���:���O��§g����®Æ����©f���v���Ç�x�ª§¯�������v�x�����Z�À± �ÎK°LTK�tÈ~�KPt | ~)LTu
� . z o6}
x K�tvuXs ¾'&�¾
G¥ºXW è`� Q�Ix±SR� ü �ª¦�¦¬���:¾¥�a±«dE±�¾¥´«®Z§�§<¾ � ±LÃR±�¾ � ®¢�Ð���<��°Z¾ � ±«"t®�§�§­�<���z®¥�8¾L¶U±f¸­¹<ºZºXW¥¼ ü �����v�x�����v�a³g®c°��L§[3:®Z¦\���Z��§
�f° ü ���¤�:���v���v�
� ���¤�v�ª®¢�����Z�V®��:� � §�°f�V�v���¥����¦ � �v�v���c©x���z®¢�����Z�:§<±�� z x q�u,LTMÎz+!#KvyZJ �<o J�q�t | LNu2�
K LNKPtÈ~�K�t | LNM � ~!~�z | t�LNKPt�zNu ¾ �:� ¾
º@Q �Kè ºv¹FIv±SR�����3�����<¾:d:±g®¥�E� � ���3�����<¾ ü ± 	H±�¸¯¹<ºZºN]f¼zÃU§­�����z®¢������� �¥�«Ë:�v���������Å©f���:���'�x��§­�������v�x�������E§J���v���Z�v��� ³g®c°Z�<§���®��
§�®¥���v�����v�E± � z x q�u
LNM1z"!-K�y0J$#6zNÌ@LTM3�
K LNKPtÈ~�K�t | LTM%��z | t�JrK�Ì ¾:³�¾'&�4À¾ � » �`è`� W@Ix±3v�Z��§�°O���v�Z¾ZVV± ÃR±�¾ � ®���¦�������¾ � ± � ±:®¥�E� � �������L¾ ü ± ³�±À¸¯¹LºXW�W¥¼ . z o.},x K J�q��^J�KvyZz��T~5!rzNq��^LTK�y0J o LNKPt | LNM . z o6}
x ÍK°LTK�t�zTu
O � �v�3��� � ®��v�v��� � ��½��<�<¾0Ï<d:Ñ6	U���<�O���ª¦¬�¬µ°/R®����P±V����ª§�§����L¾ � ±j®��:��ÃU�:�x°�¾,"�±H¸¯¹<º`W¢ºO¼ � �v���<�v��¦¬����½��¤®��v�v���Z®�¦¨�����@���x�x���H§­�<���L¦\�����Z�À±7� z x q�u,LTM�z"!�KvyZJ �<o J�q�t | LTu
�ÎK°LTK�tÈ~�KPt | LNM � ~D~�z | t�LTK�t�zTu ¾-( Í ¾�¹«I �`è ¹<»�Qv±V������Ê®¥�:�À¾ � ±mÃÁ±H®¥�E�nSÈ��°�¾ÙS¤±m´�±g¸¯¹<ºZºN]f¼«³g®c°��<§��ª®¥�$���x�x���£¦¨�v�Z��¦���ÑJ®�§�°f���x�������ª¦�§V®¥�:�$��©v®�¦\��¦�®���¦��v��®¥�������:§<¾
� z x q�u,LTM8z"!�KvyZJ8#<zTÌ@LTM3�ÎK°LTK�tÈ~DK�t | LTM%��z | t�J�KPÌ ¾3³9&�48¾ZINQ:¹ è Ix¹�]E±*¯§­�f¡g®¥�¨®¥�À¾Ù/Ç±�¾¬dO®¥���L§�¾Â¶B±�3Â±�¾Â®��:� � �v�À¾¬d:± � ±R¸�GNQ@Q:¹L¼Æ³g®c°��<§��ª®¥�����x�x�<�R§­�<���L¦\�����Z�e���^Ë:�v���������Å©f���v���L§z�f°
�z®¥�������:®¥�x�x�<�:§��Å�¯°¤�v�<¦¬�Z���E�O§­���������:§<±�� z x q�u
LTM
z"!¬K�y0J �<o J�q�t | LTu2�
K LNKPtÈ~�K�t | LTM � ~!~�z | t�LNKPt�zNu ¾ � 48¾v¹ � ¹<» è ¹ �@� Gv±dZ®����<§<¾:¶B±Z3Â±�¾�	U���<���3� ü ±EÃR±:®¥�:� � ®¥�¨¦¨�v�¬������¾ÎS¤±
d:±8¸�GNQ�Qv¹L¼ ü �Z�:§­�ª§­�����O�Á�L§¯�����z®¢�����Z���¥�H���Å©f���:���¤¦������v���¬©x���¯°�±
� uZu,LTM ~�z"!��ÎK°LTK�tÈ~DK�t | ~ ¾ ��� ¾�¹FGNÐ:¹ è ¹FG¥ºZ»v±

� ���:�����¨§����À¾j´�±3®��:� � ���3�����<¾ ü ±'	H±m¸­¹<º�ºZ»Z¼£�
�<§­�����v�@�Ä�����V��©f���v���<§<Ñ � ³Â®c°Z�<§���®��!ÃB�O�������:��¦ � �v�v���Z®Z¦¨��¸Ä¡£�����
�x�ª§�¦��:§�§­�����E¼¬±6*¿�;: LNÌ@J�~�t�LTu<�ÎK°LTK�tÈ~DK�t | ~�= ¾�ÃU�:§�±,d:± � ±j³Â�����:®¥�¨�x�:¾
d:±�RÆ±j³��<���Z���L¾ � ± 	H±,SÈ®c¡£�ª�!®��:� � ± 3Â± � ±
� �������À±kRR©f�Ä�Z����Ñ4RR©f�Ä���¨� � �v��½����¨§��Å�¯°>	U���L§�§<¾f�v�À±ÎG�I@I è G�W¥»v±

� ®¢�Ð������°�¾ � ±ÂÃR±�¸­¹<º�ºZ»Z¼�/R°O�3�¥���v�<§��ª§J���<§­�����v�e®��:�����f�v���a§­�<���L¦\�������8±ø*¿� �^LTq	��zT� . y0LNtvu?�^zTuZK°J . LTq�M�zptvu
@ q	L | K�t | J ¸ÊÃU�:§�±�"�± � ±0V����� x§�¾ � ± � �ª¦¨�:®¥�¨�v§����J®��:�lSÆ±cd:± � �v�����Z�����:®¥�����<�¨¼¬±H¶8���:�v���ÀÑ ü �:®¥�:��®��@®¥�E��/R®����P¾
�v��¹L» �`è ¹�Ð`Wf±

� ®¥�E¾ ü ± � ±À¸¯¹LºXW � ¼ à�tvu
JDLNq/�ÎK°LTK�tÈ~DK�t | LTM��ruA!rJ�q	J�u | J)LNu
�'tvKP~ �Ù}@} M�t | LTK�t�zTuZ~ ±kÏÁ�<¡ � ���� jÑ=d��Z�v��"l������°o®��:� � ���:§<±
� �f�<�x�<�<¾j´�±E®��:��"t®�§�§­�<���z®��À¾E¶U±%¸­¹<º�º`W¥¼ 	U��®Z¦\����¦<®¥�8³g®c°��L§­�ª®¥��SÈ���:§����¯°�Ã�§¯�����z®¥������� � §����v� � ��©f���v���Ç����ÏÁ����µ
�z®¥�ª§�± � z x q�u,LTM1z+!-KvyZJ �<o J�q�t | LNu,�
K LNKPtÈ~�K�t | LNM � ~D~�z | t�LNKPt�zNu ¾ ��� ¾0Ð�ºN] è º�Q�Gx±

� �ª¦¨�:®¥�¨�v§����À¾ � ±E®¥�:��V��������8¾�	H±ZdE±
¸¯¹Lº�º`W¥¼¬RÈ��³g®c°Z�<§���®�� � �:®¥��°x§­�ª§g�¥� � ��©f���v���<§g¡£�����!®�� � �v f�v�¢¡£��ÏÁ�v�Æ�E�<�
�¥� ü �����3���v�<�Z�¨§«¸Ä¡£�����!�x�ª§�¦¬�:§�§­�����3¼\± � z x q�u
LNM1z"!-K�y0J$#6zNÌ@LTMB�ÎK°LTK�tÈ~DK�t | LTM%��z | t�J�KPÌ ¾:³�¾'& � ¾c]`W �`è ]XÐN]:±

� �v�����Z�����:®¥�����<�<¾0SÆ±ÎdE±�¾3�g�v���z®Z§�¾ � ±E®¥�E��³Â�L§¯�L¾ÎÏÇ±,VV±8¸¯¹Lº�ºZ»Z¼ ü �����v�x�¨®¢�����Z���Z��³Â®c°Z�<§���®��o�Z��®��v�v�ª¦�®��3���x�x�<��§<±*¿�C: LNÌ@J�~�t�LNuD�ÎK°LTK�tÈ~DK�t | ~E= ¾
¸>ÃU�v§<±ÙdE± � ±:³Â�<���:®����v�:¾0dE±
RÆ±:³Â�������<�<¾ � ±�	H±ZS�®c¡£����®��:� � ±Î3Â± � ± � �������E¼¬±RR©f�Ä���¨��Ñ�RR©f�Ä���¨� � �:��½Z���¨§­���¯°>	B���<§�§<¾O�:�À±0]�Q`W è ]XG¥»:±
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� ���<�v�v�<�:§�¾ � ±3¸PGNQ�Q@QO¼H³Â®c°Z�<§���®�� � �:®¥��°x§­�ª§m��� � �Å©f���:��� � �f�v���ª§B¡£�����@®�� � �v f�v�¢¡£��ÏÁ�:�¤�3���U��� ü �����E�Z�v���O�¨§ è
®¥��®¥�����<���E®¢����½��È���z����½Z���¨§­���v����;¯�:�V�����¬���v�x�v§<±�� uZu
LNM ~)z"!$�
K LNKPtÈ~�K�t | ~ ¾ ��F ¾c]XQ è W«]:±
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3%�����v����¹�Ñ�R�ý�üiû+þ�ÿðí\ë�êiö´õ�êiî1û'übÿ�û+ï ývì1ô>î1íVñ>í\õ>ë.ïðì1ïðí\ë*S\êiî.î1í\ë.þQêDõ�ñ>ïðõUT%ì1ê¯ñ>ïWVFí*î1í*õvì*Xbübÿðô>í\ë�êböpì1ø�í+ñ�ïòëÄìfüiõUS\íA�EYgø�íSë.êbÿðï�ñÿòïðõ>í�ïòë´ö�êbî�ì1ø�í�ëÄìfüiõBñ>üiîfñ%õ>êbî1û'üiÿ@ñ�ïðëÄì.î1ïòó>ô>ì1ïðêDõ��BYgø�í[ZOí\ï\TDø`ì1í�ñ¯ñ�ïòëÄìfüiõUS\í$]_^)`baOïðõ)S*î1í�übë.í*ë�üiëgì1ø�í�ø>í\ï\TDø`ìxêbö�ì1ø>í�ñ>í*õ�ë.ï ì1ïðí\ëüiìxù\í*î1ê+ñ�ícS*î1í�üië.í\ëc�dYgø�í*î1ízü±î1í[efXKí�û+ï ývì1ô>î1í�ñ>í\õ>ë.ï ì1ïòí*ë�S\êiî.î1í\ë.þQêDõ�ñ>ïðõUTVì1ê/^ ` ícgvô�übÿQì1ê�hi�kjAlmhi� nolmhi� pilmhi� q'üiõBñ7hr� si�
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Sample Size
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Posterior prob of k=2
Prob of coll. 3 comp
Prob of coll. 2 comp

3%�����v���¥GvÑwYgø�íÐþ�î1êDóBüió�ïðÿðï ì1ïòí*ëÁêbö*Sfø�ê`êbë.ïðõUTqì1ø�íxS\êiî.î1ícS*ì%û+êvñ>í\ÿy]zZ�ø�ï\Sfø�øBüië'ì{Zgê|S\êbû+þQêDõ>í\õ`ì1ë+a��~}vêDÿðïòñ©ÿòïðõ>íkïðë'ì1ø�íþQêDëÄì1í*î1ïðêbîgþ>î1êDó�übó>ïòÿðï ì�ú�êböFì1ø�í´ì{Zgê*S\êDû+þQêbõ�í\õ`ì8û+êvñ>í*ÿUS�üiÿkS*ô�ÿòüiì1í�ñ'ô�ë.ïðõ)T�ì1ø�í´î1ícXKí*î1ë.ïðó>ÿòí3�Äô>û+þSû+í*ì1ø>êvñ��%Ygø>í�ñ�êbì.ì1í�ñSÿðïðõ�íïòë��-��� ��]�p�adZ�ø�ïðÿðí�ì1ø�í�ó�î1ê��Kí\õ%ÿðïòõ>í�ïðë��'��� ��]�n�agô�ë.ïðõ)T�ì1ø�í�ZOí\ï\TDø`ì1í�ñ¯ñ�ïðëÄìfübõUS*í ^)`��
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